14.2.2009 Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 45/17

ACTE ADOPTATE DE CATRE ORGANE CREATE PRIN ACORDURI
INTERNATIONALE

Numai textele originale CEE-ONU au efect juridic in temeiul dreptului international public. Statutul si data intrdrii in vigoare ale prezentului
regulament trebuie verificate in ultima revizuire a documentului de situatie CEE-ONU TRANS/WP.29/343, disponibil la: http://www.unece.
org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Regulamentul nr. 100 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor Unite
(CEE-ONU) - Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor cu baterie electrici in ceea ce
priveste cerintele specifice pentru constructia, securitatea functionald si emisiile de hidrogen

Revizia 2

Include intregul text valabil pani la:
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DOMENIU DE APLICARE

Urmdtoarele instructiuni se aplicd cerintelor de securitate referitoare la toate vehiculele rutiere cu
baterie electricd de categoriile M si N, cu o vitezd maxima proiectatd depdsind 25 km/h.

DEFINITII

In sensul acestei propuneri:

,Vehicul rutier cu baterie electricd” Inseamnd un vehicul cu o caroserie destinatd utilizarii rutiere,
actionat exclusiv de un motor electric a cdrui fortd de tractiune este alimentatd exclusiv de o
baterie de tractiune montati in vehicul.

vehicul” 1 a vehic utiere cu T ctrica ¢ u difera 1 Cl iale,
Tip de vehicul” inseamnd vehicule rutiere cu baterie electricd care nu diferd in aspecte esentiale
precum:

dimensiuni, structurd, formd si natura materialelor constituente;
instalarea componentelor sistemului de alimentare, ale bateriei sau ale pachetelor de baterii;

natura si tipul componentelor electrice si electronice.
,Omologarea unui tip de vehicul rutier cu baterie electricd” inseamnd omologarea unui tip de
vehicul electric privind cerintele de securitate functionald si de constructie specifice utilizarii
energiei electrice.

,Baterie de tractiune” inseamnd ansamblul tuturor modulelor de baterie care sunt conectate
electric, pentru alimentarea cu energie a circuitului electric.

,Modul de baterie” inseamna cea mai micd unitate unicd de energie, reprezentatd de o celuld sau
un ansamblu de celule, conectate electric in serie sau in paralel, amplasate intr-o carcasi si asociate
mecanic.

,Pachet de baterii” inseamnd un ansamblu mecanic unic contindnd modulele de baterii si indicand
stelajele sau locasurile bateriilor. Un vehicul poate avea unul, mai multe sau niciun pachet de
baterii.

,Baterie auxiliard” inseamnd bateria a cdrei rezervd de energie este folositd pentru alimentarea
retelei auxiliare.

,Retea auxiliard” inseamnd ansamblul echipamentului electric auxiliar cu functii similare celui
folosit de vehiculele echipate cu un motor cu combustie interna.

,Incdrcitor de bord” inseamnd un transformator electronic de energie instalat din fabricatie pe
vehicul si folosit pentru incdrcarea acumulatorului de tractiune de la o sursd de alimentare cu
energie electricd externd (cabluri ale retelei).

,Sistem de cuplare” inseamni toate piesele folosite la conectarea vehiculului la o alimentare cu
energie electricd externd (alimentare cu curent alternativ sau continuuy).

,Grup propulsor” inseamni circuitul electric care include:
(i) bateria de tractiune;

(i) transformatoarele electronice (incdrcitorul de bord, comanda electronici a motorului de
tractiune, transformatorul DC/DC etc.);

(iliy motoarele de tractiune, cablajul si conectorii etc.;
(iv) circuitul de incdrcare;

(v)  echipamentul auxiliar de alimentare (de exemplu incilzirea, dezghetarea, sistemul de directie
etc.).

,Sistem de transmisie” inseamnd componentele specifice ale sistemului de tractiune: motoare de

tractiune, comandd electronicd a motoarelor de tractiune, cablajele asociate si conectori.
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,Transformator electronic” inseamnd un aparat care permite controlul si/sau transferul de energie
electricd.

,Compartimentul pasagerului si portbagajul” inseamna spatiul din vehicul destinat ocupantului si
delimitat de plafon, podea, peretii laterali, parbriz, peretele frontal si planul pentru suportul
banchetei din spate si, eventual, o despartiturd intre el si compartimentul (compartimentele) in
care se afld bateria sau modulele de baterii.

,Unitate de control a directiei de deplasare” inseamnd un dispozitiv specific actionat fizic de
conducitorul auto pentru selectarea directiei de deplasare (inainte sau inapoi), in care vehiculul se
va deplasa dacd este actionat acceleratorul.

,Contact direct” inseamnd contactul persoanelor sau al animalelor cu partile active.

,Partile active” inseamnd orice conductor sau piesd (piese) conductoare destinat(e) incdrcirii cu
energie electricd in utilizarea normald.

,Contact indirect” inseamna contactul persoanelor sau al animalelor cu piese conductoare expuse.

X9 A w

,Piesd conductoare expusd” inseamnd orice piesd conductoare care poate fi atinsd si care nu este in
mod normal sub tensiune, dar care poate fi incdrcatd cu energie electricd in conditii de defectiune.

,Circuit electric” inseamnd un ansamblu de piese sub tensiune conectate prin care curentul electric
poate trece in conditii de functionare normald.

,Mod posibil de deplasare activd” inseamna un mod al vehiculului in care aplicarea de presiune pe
pedala de acceleratie (sau activarea unei comenzi echivalente) determina deplasarea vehiculului de
citre sistemul de transmisie.

,Tensiune nominald” inseamnd valoarea metricd pdtraticd (v.m.p.) a tensiunii specificatd de
producitor, pentru care circuitul electric este proiectat si la care sunt raportate caracteristicile sale.

,Tensiune de functionare” inseamnd valoarea metricd pdtraticd cea mai mare (v.m.p.) a tensiunii
unui circuit electric, specificat de producitor, care poate apdrea in orice izolatie, in conditiile
existentei unor circuite deschise sau in conditii normale de functionare.

,Sasiu electric” inseamnd un ansamblu alcdtuit din piese conductoare conectate intre ele din punct
de vedere electric si toate celelalte parti legate electric, al ciror potential este luat ca punct de
referintd.

,Manetd” inseamnd orice dispozitiv proiectat si construit pentru a oferi o modalitate de operare a
sistemului de blocare care este proiectat §i construit pentru a fi actionat doar de acel dispozitiv.

CEREREA DE OMOLOGARE

Cererea de omologare a unui tip de vehicul in ceea ce priveste cerintele specifice pentru securitatea
functionald si de constructie a vehiculelor rutiere cu baterie electricd trebuie prezentatd de
producitorul vehiculului sau de reprezentantul acreditat corespunzitor.

Ea trebuie insotitd de documentele mentionate mai jos, in triplu exemplar, precum si de
urmdtoarele specificatii:

Descrierea detaliatd a tipului de vehicul rutier cu baterie electricd cu privire la forma caroseriei,
grupul motopropulsor electric (motoare si comenzi), bateria de tractiune (tip, capacitate,
intretinere baterie).

Trebuie prezentat serviciului tehnic responsabil cu efectuarea incercdrilor de omologare un vehicul
reprezentativ pentru tipul de vehicul destinat omologarii.

Autoritatea competentd verific existenta masurilor satisficitoare pentru asigurarea verificrii
efective a conformititii productiei inainte de aprobarea omologirii de tip.
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OMOLOGAREA

In cazul in care vehiculul prezentat pentru omologare in conformitate cu acest regulament
indeplineste cerintele din punctul 5 de mai jos si anexele 3, 4, 5 si 7 la prezentul regulament,
omologarea acestui tip de vehicul trebuie aprobati.

Un numdr de omologare este atribuit fiecdrui tip omologat. Primele cifre (in prezent 00 pentru
regulamentul in forma sa originald) indicd o serie de modificdri ce cuprind modificarile tehnice
majore cele mai recente ale regulamentului de la momentul acordarii omologdrii. Aceeasi parte
contractantd nu atribuie acelasi numdr altui tip de vehicul.

Notificarea privind omologarea, refuzul, extinderea, retragerea omologarii sau incetarea definitiva
a productiei unui tip de vehicul in temeiul prezentului regulament este comunicatd partilor la
acordul care aplicd prezentul regulament, printr-un formular conform modelului din anexa 1 la
prezentul regulament.

Pe fiecare vehicul conform cu tipul vehiculului omologat in temeiul prezentului regulament se va
aplica, in mod vizibil si intr-un loc accesibil precizat in formularul de omologare, o marci de
omologare internationald compusid din urmdtoarele elemente:

1. Un cerc in interiorul cdruia se afld litera ,E” urmatd de numdrul specific tarii care a acordat
omologarea (1).

2. Numdrul prezentului regulament, urmat de litera ,R”, o cratimd si numdrul de omologare la
dreapta cercului previzut la punctul 4.4.1.

In cazul in care vehiculul corespunde unui tip de vehicul omologat in temeiul unuia sau mai
multor regulamente anexate la acord, in tara care acordd omologarea in temeiul prezentului
regulament nu este necesard repetarea simbolului previzut la punctul 4.4.1; in aceastd situatie,
numdrul regulamentului i numerele de omologare, precum si simbolurile suplimentare ale
tuturor regulamentelor in temeiul cirora s-a acordat omologarea in tara care a acordat
omologarea in conformitate cu prezentul regulament se introduc in coloane verticale la dreapta
simbolului previzut la punctul 4.4.1.

Marca de omologare trebuie si fie usor lizibild §i sd nu poatd fi stearsa.

Marca de omologare trebuie sd fie amplasatd aldturi sau pe placa de date a vehiculului aplicatd de
producitor.

In anexa 2 la prezentul regulament se prezintd exemple de dispunere a mircilor de omologare.

SPECIFICATII SI INCERCARI

Cerinte de constructie a vehiculului

1. Bateria de tractiune
1.1.  Instalarea bateriei de tractiune pe vehicul nu trebuie sd permitd posibila acumulare periculoasd de
bule de gaz.

1 pentru Germania, 2 pentru Franta, 3 pentru Italia, 4 pentru Trile de Jos, 5 pentru Suedia, 6 pentru Belgia, 7 pentru
Ungaria, 8 pentru Republica Cehd, 9 pentru Spania, 10 pentru lugoslavia, 11 pentru Regatul Unit, 12 pentru Austria,
13 pentru Luxemburg, 14 pentru Elvetia, 15 (vacant), 16 pentru Norvegia, 17 pentru Finlanda, 18 pentru Danemarca,
19 pentru Romania, 20 pentru Polonia, 21 pentru Portugalia, 22 pentru Federatia Rusd, 23 pentru Grecia, 24 pentru
Irlanda, 25 pentru Croatia, 26 pentru Slovenia, 27 pentru Slovacia, 28 pentru Belarus, 29 pentru Estonia, 30 (vacant),
31 pentru Bosnia si Hertegovina, 32 pentru Letonia, 33 (vacant), 34 pentru Bulgaria, 35 (vacant), 36 pentru Lituania, 37
pentru Turcia, 38 (vacant), 39 pentru Azerbaidjan, 40 pentru Fosta Republicd Iugoslavd a Macedoniei, 41 (vacant), 42
pentru Comunitatea Europeand (Omologirile sunt acordate de statele membre folosind simbolul CEE respectiv), 43
pentru Japonia, 44 (vacant), 45 pentru Australia, 46 pentru Ucraina, 47 pentru Africa de Sud si 48 pentru Noua
Zeelandd. Numerele ulterioare vor fi atribuite altor tdri in ordinea cronologici in care ele ratificd sau aderd la Acordul
privind adoptarea de reglementdri tehnice uniforme pentru vehicule cu roti, echipamente si parti care pot fi montate
sifsau utilizate pe vehicule cu roti si conditiile pentru recunoasterea reciprocd a omologdrii acordate pe baza acestor
reglementdri, iar numerele astfel atribuite se comunicd partilor contractante ale acordului de citre secretarul general al
Organizatiei Natiunilor Unite.
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Compartimentele bateriei in care se afli modulele de baterii care pot produce gaze periculoase
trebuie ventilate in sigurantd.

Bateria de tractiune si grupul propulsor sunt protejate de sigurante corespunzitoare sau
disjunctoare. Producdtorul transmite laboratorului informatii care permit verificarea posibilitatii
deschiderii, in caz de nevoie, a calibrorului.

Protectia impotriva socurilor electrice
Protectia impotriva contactului direct cu partile sub tensiune ale grupului propulsor:

In cazul in care tensiunea de functionare a circuitului electric este mai micd de 60 volti curent
continuu sau 25 volti curent alternativ, nu sunt necesare masuri.

Contactul direct cu pirtile sub tensiune ale grupului propulsor electric a cirui tensiune maxima
este de cel putin 60 volti curent continuu sau 25 volti curent alternativ trebuie prevenit cu ajutorul
izolatiei, prin folosirea de carcase, grilaje de protectie, plici de metal perforate etc. Aceste protectii
trebuie securizate si trebuie si fie rezistente din punct de vedere mecanic. Ele nu pot fi deschise,
demontate sau indepdrtate fard utilizarea instrumentelor.

In compartimentele pentru pasageri si bagaje, partile sub tensiune trebuie protejate de carcase
avand un grad de protectie de cel putin IPXXD.

Carcasele din alte zone ale vehiculului trebuie si aibd un grad de protectie de cel putin IPXXB.

In compartimentul motorului, accesul la partile sub tensiune nu trebuie si fie posibil decat in
actiuni voluntare.

Dupd deschiderea capotei, accesul la piartile sistemului de cuplare trebuie protejat cu protectie
IPXXB.

Gradele de protectie IPXXB si IPXXD sunt legate de contactul unui deget articulat de verificare si
firul de verificare cu piesele periculoase (anexa 3).

Marcajele vehiculului

Carcasele de protectie ale pieselor sub tensiune descrise la punctul 5.1.2.1.2 trebuie marcate cu un
simbol, dupd cum este specificat in anexa 5.

Protectia impotriva contactelor indirecte cu piesele conductoare expuse ale grupului propulsor.

Dacid tensiunea de functionare a circuitului electric este mai micd de 60 volti curent continuu sau
25 Volgi curent alternativ, nu sunt necesare maisuri.

Proiectarea, instalarea si fabricarea materialului electric trebuie s fie efectuate astfel incat si se
evite erorile privind izolatia.

Protectia impotriva contactelor indirecte trebuie asiguratd prin folosirea izolatiei i, in plus, piesele
conductoare expuse ale echipamentului de bord trebuie conectate galvanic. Aceastd egalizare de
potential este obtinutd prin conectarea pieselor conductoare expuse sau printr-un conductor
protectiv, de exemplu cablu, nod de impdmantare sau direct de sasiul metalic al vehiculului. Doud
piese conductoare expuse sudate sunt considerate ca neavand niciun punct de discontinuitate. In
cazul in care existd discontinuitate, acel punct trebuie ocolit de egalizarea de potential.

Rezistenta de izolatie

Masurarea rezistentei de izolatie este efectuatd dupd conditionarea vehiculului timp de 8 ore in
urmitoarele conditii:

temperaturd: 23 + 5 °C,

umiditate: 90 % + 10/- 5 %.
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La utilizarea unei tensiuni continue de mdsurare egald cu tensiunea nominald a bateriei de
tractiune, rezistentele de izolatie intre orice piesd conductoare expusa si fiecare polaritate a bateriei
au o valoare minimd de 500 Q/V din tensiunea nominald (anexa 4 contine un exemplu de
efectuare a acestei incercdri).

Rezistenta conductorului de protectie:

Rezistenta egalizdrii de potential intre oricare doud piese conductoare trebuie si fie mai micd de
0,1 Q. Acest test trebuie efectuat utilizdnd un curent de cel putin 0,2 A.

Conectarea vehiculului la reteaua principala:

In niciun caz vehiculul nu trebuie sa fie capabil si se deplaseze singur atunci cand este conectat
galvanic la reteaua de alimentare cu energie sau la un incircitor care nu este la bord.

Componentele folosite la incircarea bateriei de la o sursd externd permit intreruperea curentului
de incdrcare in caz de deconectare fird avarii fizice.

Piesele sistemului de cuplare care se pot afla sub tensiune trebuie protejate impotriva contactului
direct in toate conditiile de functionare.

In timpul incircirii, toate piesele conductoare expuse trebuie si fie conectate electric printr-un
cablu conductor conectat la pimant.

Cerinte de sigurantd functionald
Procedura de pornire:
Procedura de pornire trebuie aplicatd cu ajutorul unui intrerupdtor cu cheie.

Este imposibild scoaterea acestei chei in orice pozitie in care se actioneazd grupul motopropulsor
sau care permite deplasarea.

Conditii de deplasare si oprire:
Conducitorul auto primeste cel putin o indicatie momentand in unul dintre urmatoarele cazuri:
(@ in momentul in care vehiculul este in stadiul care permite ,modul activ de deplasare”; sau

(b) 1n momentul in care este necesard o actiune suplimentard pentru plasarea vehiculului in
etapa care permite ,modul activ de deplasare”.

In momentul in care starea de incircare a bateriei atinge valoarea minima a stirii de incircare
definitd de producitor, utilizatorul este avertizat in timp util pentru a putea conduce vehiculul,
utilizand energia proprie a acestuia, cel putin in afara zonei de trafic.

Trebuie prevenite accelerarea, frinarea sau schimbarea, in mod neintentionat, a sensului de rotatie
a grupului motopropulsor. In special, o defectiune (de exemplu a grupului propulsor) nu trebuie si
conduci la o deplasare de peste 0,1 m a unui vehicul stabil nefranat.

In momentul parasirii vehiculului, conducitorul auto trebuie avertizat de un semnal evident (de
exemplu un semnal optic sau acustic) in cazul in care grupul motopropulsor este incd in modul de
deplasare.

Mersul inapoi

Mersul inapoi este posibil numai ca urmare a actiondrii unei comenzi speciale. Aceastd actiune
necesita:

(a) o combinatie a doud comenzi diferite; sau

(b) un comutator electric care permite actionarea comenzii pentru mersul inapoi numai in cazul
in care vehiculul se miscd inainte cu o vitezd de cel mult 5 km/h. La o vitezd mai mare, toate
actiunile asupra acestui dispozitiv sunt blocate. Dispozitivul dispune de o singurd pozitie
stabild.
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Starea unitdtii de comanda a directiei de deplasare trebuie identificatd usor de citre conducitorul
auto.

Reducerea de urgentd a energiei

In cazul in care vehiculul este echipat cu un dispozitiv care limiteazd functionarea in caz de
urgentd (de exemplu supraincdlzirea unei piese componente), utilizatorul este informat printr-un
semnal usor de observat.

Determinarea emisiilor de hidrogen

Aceastd incercare trebuie efectuatd la toate vehiculele rutiere cu baterii electrice la care se face
referire la punctul 1 din prezentul regulament.

Vehiculele rutiere echipate cu baterii cu electrolit neapos sau baterii etanse cu ,gaz recombinat”
sunt excluse.

Incercarea trebuie efectuatd conform metodei descrise in anexa 7 la prezentul regulament.
Esantionarea si analizarea hidrogenului trebuie s fie cele prescrise. Alte metode de analiza pot fi
aprobate in cazul in care este demonstrat cid ele oferd rezultate echivalente.

In timpul unei proceduri normale de incircare in conditiile date in anexa 7, emisiile de hidrogen
trebuie s fie sub 125 g intr-un interval de 5 ore sau sub 25 x t2 g in intervalul t2 (in ore).

In timpul unei incdrciri efectuate de un incarcitor de bord care prezintd o defectiune (in conditiile
prezentate in anexa 7), emisiile de hidrogen trebuie si fie sub 42 g. In plus, posibila defectiune a
incdrcdtorului de bord trebuie sd fie limitatd la 30 de minute.

Toate operatiile legate de incdrcarea bateriei sunt controlate automat, inclusiv incetarea incarcarii.
Nu trebuie si fie posibild comandarea manuali a fazelor de incdrcare.

Operatiile normale de conectare si deconectare a retelelor sau cdderile de curent nu trebuie si
afecteze sistemul de control al fazelor de incircare.

Erorile importante de incdrcare trebuie sd fie in permanentd semnalizate conducdtorului auto. O
eroare importantd este o eroare care poate duce la disfunctionalitatea incircitorului de bord in
timpul unei incdrcari ulterioare.

Producitorul trebuie si indice in manualul de utilizare conformitatea vehiculului cu aceste cerinte.

Omologarea acordatd unui tip de vehicul privind emisiile de hidrogen poate fi extinsi la diferitele
tipuri de vehicule apartinand aceleiasi familii, in conformitate cu definitia familiei precizatd in
anexa 7 apendicele 2.

MODIFICARI SI EXTINDEREA OMOLOGARII DE TIP PENTRU UN TIP DE VEHICUL

Fiecare modificare a tipului de vehicul este notificatd departamentului administrativ care a
omologat tipul vehiculului. Departamentul:

considera ci este improbabil ca modificarile ficute sd aiba un efect advers apreciabil si cd, in orice
caz, vehiculul respectd cerintele; sau

cere un raport de verificare de la serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor.

Confirmarea sau refuzul omologdrii, specificind modificdrile, sunt comunicate in conformitate cu
procedura precizatd la punctul 4.3 de mai sus partilor la acordul de punere in aplicare a
prezentului regulament.

Autoritatea competentd care acordd extinderea omologdrii atribuie un numadr de serie pentru
extinderea in cauzd si notificd celelalte parti ale Acordului din 1958 de punere in aplicare a
prezentului regulamentul printr-un formular conform cu modelul din anexa 1 la prezentul
regulament.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

8.1.

8.2.

CONFORMITATEA PRODUCTIEI

Fiecare vehicul omologat in conformitate cu prezentul regulament este produs conform tipului
omologat prin respectarea cerintelor precizate la punctul 5 de mai sus.

Pentru a controla dacd cerintele de la punctul 7.1 sunt respectate, trebuie efectuate verificari
corespunzdtoare ale productiei.

Titularul omologdrii are, in special, urmatoarele obligatii:
sd asigure existenta unor proceduri pentru un control eficace al calititii vehiculului;

sd aibd acces la echipamentul de incercare necesar pentru controlul conformititii fiecirui tip
omologat;

sd se asigure cd datele rezultatelor incercdrilor sunt inregistrate si ¢ documentele anexe sunt
disponibile pentru o perioadd care urmeazd si fie stabilitd de comun acord cu departamentul
administrativ;

sd analizeze rezultatele fiecirui tip de incercare, pentru a verifica §i garanta constanta
caracteristicilor vehiculului, tindnd seama de variatiile admise in productia industrial3;

sd se asigure cd pentru fiecare tip de vehicul sunt efectuate cel putin tipurile de incercdri prevazute
la punctul 5 din prezentul regulament;

sd se asigure cd orice variatie a esantioanelor sau a elementelor supuse incercarii, care dovedeste
neconformitatea in cadrul tipului supus incercirii luat in considerare, determind o noud
esantionare §i testdri suplimentare. Trebuie luate toate mdsurile necesare pentru restabilirea
conformitdtii productiei respective.

Autoritatea competentd care a acordat omologarea de tip poate si verifice in orice moment
metodele de control al conformitdtii folosite in fiecare unitate de productie.

La fiecare inspectie, se prezintd inspectorului rapoartele de incercare si de productie.

Inspectorul poate selecta aleatoriu esantioane care vor fi supuse incercdrii in laboratorul
producdtorului. Numdrul minim de exemplare poate fi stabilit in functie de rezultatele
controalelor proprii ale producitorului.

Dacd nivelul calittii se dovedeste nesatisfacitor sau este necesar si se verifice valabilitatea
incercdrilor efectuate in conformitate cu punctul 7.4.2, inspectorul trebuie si preleveze esantioane
care vor fi trimise serviciului tehnic care a efectuat incercdrile de omologare de tip.

Autoritatea competentd poate efectua orice incercare previzutd in prezentul regulament.

Frecventa normald a inspectiilor permise de citre autoritatea competentd este o datd pe an. In
cazul in care in urma acestor inspectii se constatd rezultate necorespunzitoare, autoritatea
competentd trebuie sd se asigure ci se iau toate masurile necesare pentru restabilirea conformitatii
productiei cat mai rapid posibil.

SANCTIUNI PENTRU NECONFORMITATEA PRODUCTIEI

Omologarea acordatd pentru un tip de vehicul, in temeiul prezentului regulament, poate fi retrasd
in cazul in care nu se respectd cerinta prevazutd la punctul 7 sau in cazul in care vehiculul sau
componentele nu au trecut de verificdrile descrise la punctul 7.3.5 de mai sus.

In cazul in care o parte contractantd la acord care aplici prezentul regulament retrage o
omologare pe care a aprobat-o anterior, ea trebuie sd notifice imediat acest aspect celorlalte parti
contractante care aplicd prezentul regulament prin intermediul unui formular de comunicare
conform modelului din anexa 1 la prezentul regulament.
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10.

INCETAREA DEFINITIVA A PRODUCTIEI

In cazul in care titularul omologdrii inceteazd definitiv si produci un tip de vehicul in
conformitate cu prezentul regulament, trebuie sd informeze autoritatea care a acordat omologarea.
La primirea comunicdrii respective, autoritatea trebuie si informeze celelalte parti contractante,
participante la Acordul din 1958 care aplicd prezentul regulament, prin intermediul unui formular
de comunicare conform modelului din anexa 1 la prezentul regulament.

DENUMIRILE SI ADRESELE SERVICIILOR TEHNICE RESPONSABILE CU INCERCARILE DE OMOLOGARE SI
ALE SERVICIILOR ADMINISTRATIVE

Partile contractante la Acordul din 1958 care se aplici prezentului regulament trebuie si
comunice Secretariatului Natiunilor Unite denumirile si adresele serviciilor tehnice responsabile de
efectuarea testelor de omologare si ale departamentelor administrative care acordd omologarea si
cdrora le sunt trimise formularele care atestd acordarea, extinderea, respingerea, retragerea
omologarii sau incetarea definitivd a productiei, eliberate in alte tari.
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ANEXA 1

COMUNICARE
[format maxim: A4 (210 x 297 mm)]

eliberat de catre: Denumirea administratiei:

Cu privire la (2):  OMOLOGARE ACORDATA
OMOLOGARE PRELUNGITA
OMOLOGARE REFUZATA
OMOLOGARE RETRASA
OMOLOGARE INCETATA DEFINITIV

pentru un vehicul rutier cu baterie electrica in conformitate cu Regulamentul nr. 100

Omologarea nr.: ........cc...... Prelungire nr.: ................

1. Denumirea comerciald sau marca VehiCUlUIUI: ...........cccciiiiiiiiiic e
2. TIPUL VENICUIUIUI ..o
3. Categoria VEhICUIUIUI: ..o e
4. Denumirea si adresa prodUCATOTUIUIL ........coouiiiiiiiiie e
5. Daca este cazul, denumirea si adresa reprezentatului producatorului: .............c.ccoeceeeinieens
6. Vehiculul prezentat pentru 0molOgare: ...........oocuuiiiiiiiiie e
7. Serviciul tehnic responsabil cu efectuarea incercarilor de omologare: ...........ccoceeiiiiicennens
8. Data raportului emis de ServiCiul tENNIC: ........coiiiiiiieie e
9. Numarul raportului emis de serviciul tEhNIC: ..........coiiiiiiii e
10. Dispunerea marcii de OMOIOGAre: .........ccieiiiiiieiiiiieeiieeee e e et e e e eeeeseeeeessaaeeeesaeaesnseeaeenneeeanns
11.  Motivul (motivele) extinderii omologarii (daca este cazul) () ...cooeveriieiieiee e
12.  Omologarea acordata/extinsa/refuzata/retrasad (2): .....ooeoieeiiiiiie e
G TR 1o o1 ¥ | R UTSRRRUPS
T I = = PR PP
15, SEMNATIUIA: ..o e e s
16. Documentele completate cu cererea de omologare sau extindere pot fi obtinute la cerere.

) Numar de identificare a tarii care a acordat/extins/refuzat/retras omologarea (a se vedea prevederile din
regulament privind omologarea).

®) A se taia ceea ce nu corespunde.
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ANEXA 2

EXEMPLE DE MARCI DE OMOLOGARE

Model A

(a se vedea punctul 4.4 din prezentul regulament)

+|(E 4)sd= 100 R - 002492 ==

¥

a = 8 mm min.

Marca de omologare de mai sus aplicatd pe un vehicul indica faptul cd tipul de vehicul rutier cu baterie electricd in cauzd a
fost omologat in Térile de Jos (E4), in temeiul Regulamentului nr. 100, si sub numdrul de omologare 002492. Primele doud
cifre ale numdrului de omologare indicd faptul ¢ omologarea a fost aprobatd in conformitate cu cerintele Regulamentului
nr. 100 in forma sa originald.

Model B

(a se vedea punctul 4.5 din prezentul regulament)

) — [100 | 00 2492 [1= [
5l "42 100 1628 |1 |~

a = 8 mm min.

Marca de omologare aplicatd pe un vehicul indicd faptul ¢ vehiculul rutier cu baterie electricd in cauzi a fost omologat in
Tirile de Jos (E4) in temeiul Regulamentelor nr. 100 si 42 (!). Primele doud cifre ale numdrului de omologare indica faptul
cd, la datele la care au fost acordate omologirile respective, Regulamentele nr. 100 si 42 erau in forma lor originald.

(")  Ultimul numdr este prezentat exclusiv cu titlu de exemplu.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.6.

ANEXA 3
PROTECTIA iIMPOTRIVA CONTACTELOR DIRECTE CU PIESELE SUB TENSIUNE

Extras din IEC 529 Standard (1989)

DEFINITII

In sensul prezentului standard, se aplici urmdtoarele definitii:
Carcasa

O parte care oferd protectie echipamentului impotriva anumitor influente exterioare i, in orice caz, protectie
impotriva contactului direct (IEV 826-03-12).

Notda: Prezenta definitie din vocabularul electrotehnic international actual (IEV) necesitd urmdtoarele
explicatii in sensul prezentului standard:

(@) Carcasele oferd protectie persoanelor (sau animalelor) impotriva accesului la partile
periculoase.

(b)  Barierele, formele orificiilor sau orice alte mijloace — atasate carcasei sau ficand parte din
echipamentul din interiorul carcasei — care pot preveni sau limita penetrarea sondelor de
verificare specifice sunt considerate ca ficand parte din carcasd, cu exceptia cazului in care ele
pot fi indepartate fird a utiliza o cheie sau o scula.

Contactul direct

Contactul persoanelor (sau animalelor) cu piesele sub tensiune (IEV 826-03-05).

Notd: Aceastd definitie IEV este oferitd cu titlu informativ. in prezentul standard, ,Contactul direct” este
inlocuit cu ,Accesul la piesele periculoase”.

Gradul de protectie

Nivelul de protectie oferit de carcasd impotriva accesului la piesele care prezintd un pericol, impotriva intrarii
obiectelor strdine solide si/sau impotriva patrunderii apei si verificat prin metode de incercare standardizate.

Codul IP

Un sistem de codificare pentru indicarea gradului de protectie oferit de o carcasd impotriva accesului la piesele
periculoase, a intrdrii obiectelor solide strdine, a patrunderii apei si pentru furnizarea informatiilor suplimentare
privind aceastd protectie.

Piesd periculoasd
O piesd a cdrei proximitate sau atingere prezintd un pericol.
Piesd periculoasd sub tensiune

O piesd sub tensiune care, in anumite conditii de influente exterioare, poate cauza socuri electrice [a se vedea IEC
536, in prezent documentul 64(CO)196].

Piesd mecanicd periculoasd

O piesd mobild, in afard de arborele rotativ neted, care prezintd un grad de periculozitate la contact.
Protectia oferitd de o carcasd impotriva accesului la piesele periculoase.

Protectia persoanelor impotriva:

(@)  contactului cu piesele periculoase sub tensiune joas3;

(b)  contactului cu piesele mecanice periculoase;

(o)  apropierii de piesele sub tensiune inaltd sub distanta adecvatd, in interiorul unei carcase.
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

2.1.

2.2

2.3.

Notd: Aceastd protectie poate fi oferitd:
(@)  prin intermediul carcasei;

(b)  prin bariere ficand parte din carcasi sau prin distantele pastrate in interiorul carcasei.

Distanta adecvatd pentru protectia impotriva accesului la piesele periculoase
O distanta necesard prevenirii contactului sau apropierii unei sonde de acces la piesa periculoasa.
Sondd de acces

O sondid de verificare simuland intr-o manierd conventionald o parte a unei persoane sau instrument, sau
echivalent, tinutd de o persoand pentru a verifica distanta adecvatd fatd de partile periculoase.

Sondd obiect

O sondi de verificare simuland un obiect strdin solid destinat verificarii posibilitdtii de patrundere in carcasa.
Orificiu

Un orificiu sau o fantd in carcasd, deja existent(3) sau care poate fi ficut(d) prin aplicarea unei sonde de verificare la

o fortd specificata.

TESTE IMPOTRIVA ACCESULUI LA PIESELE PERICULOASE INDICATE PRIN LITERA SUPLIMENTARA

Sonde de acces

Sondele de acces pentru verificarea protectiei persoanelor impotriva accesului la piesele periculoase sunt indicate in
tabelul 1.

Conditii de incercare

Sonda de acces este impinsa in orificiile carcasei cu o fortd indicatd in tabelul 1. In cazul in care ea patrunde partial
sau complet, este asezatd in orice pozitie, dar in niciun caz partea de oprire nu trebuie si patrundd complet prin
deschizatura.

Barierele interne sunt considerate parte a carcasei, in conformitate cu cele precizate la punctul 1.1.

Pentru incercdri ale echipamentului de tensiune joasd, o alimentare de tensiune joasi (de cel putin 40 volti si cel
mult 50 volti), in serie cu o lampa corespunzitoare, trebuie conectatd intre sondd si piesele periculoase din
interiorul carcasei. Piesele periculoase sub tensiune, acoperite doar cu lac sau vopsea sau protejate de oxidare sau de
un proces similar sunt acoperite de o folie de metal conectatd electric la aceste piese, care in mod normal se afld sub
tensiune in timpul functiondrii.

Metoda semnal-circuit ar trebui aplicatd, de asemenea, pieselor mobile periculoase ale echipamentului de inaltd
tensiune.

Piesele mobile interne pot fi actionate la viteze reduse, atunci cand este posibil.
Conditii de acceptare
Protectia este satisficdtoare dacd este pastratd distanta adecvatd intre sonda de acces si piesele periculoase.

fn cazul incercirii pentru litera suplimentard B, degetul articulat de testare poate pitrunde 80 mm din lungimea sa,
dar profilul de oprire (@ 50 mm x 20 mm) nu trebuie sd treacd prin orificiu. Pornind din pozitie dreaptd, ambele
parti ale degetului de testare trebuie indoite succesiv la un unghi de pana la 90° fatd de axa sectiunii de unire a
degetului si trebuie plasate in toate pozitiile posibile.

In cazul testelor cu litera suplimentard D, sonda de acces poate pitrunde cu toatd lungimea, dar fata de oprire nu va
patrunde complet in deschizdturd. Pentru informatii suplimentare, a se consulta anexa A.

Conditiile de verificare a distantei adecvate sunt identice cu cele indicate la punctul 2.3.1 de mai jos.
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Pentru echipament de joasa tensiune (tensiunile masurate nu depasesc 1 000 volti curent alternativ si 1 500 volti
curent continuu):

Sonda de acces nu va atinge piesele periculoase sub tensiune.

Daci distanta adecvatd este verificatd de un circuit cu semnal intre sonda si piesele periculoase, indicatorul luminos
nu se va aprinde.

Tabel 1

Sonde de verificare pentru testarea protectiei persoanelor impotriva accesului la piesele periculoase

Litera
Prima supli- Sondi de acces Fortd de verifi-
cifra men- care
tard
Deget asamblat de verificare
Figura dimensiuni
Fata de oprire
(250 x 20)
-
( !
°1
2 B . Yl E:_ S 10N +£10%
' 1
Deget de verificare
(Metal)
Material de izolatie - 80 -
Cablu de verificare 1,0 mm diametru 100 mm lungime
Sferd 35+ 0,2
p~=— Aprox. 100 N\ T 100 £ 0,2 ——e—m 8_
ol ‘ 1 s
4,56 D i : : INt10%
T Y e
l Fir de verificare
Maner (Material \ rigid (Metal) Capete fara
de izolatie) Profil de oprire nimburi

(Material de izolatie) 443789
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Figura 1

Deget articulat de verificare

@75
Maner |
—\m
/o] TN I
Protectie T~~~ Material de
izolatie
o
®
Fata de oprire - L
’ P ) ‘
ez Sanfrenarea o
Articulafii marginilor o
A ;-2 iA- 8
L Jed. =T g
B B —ar T Of ™
oy S N S

R2 + 0,05 yd R + 0.05 /'

cilindric .
@_ sferic

SECTIUNE A-A

SECTIUNE B-B H —(—&—@-—%

Material: metal, cu exceptia cazurilor in care se precizeaza altfel
Dimensiuni lineare in milimetri
Tolerantele dimensiunilor fard toleranta specifica:

Pentru unghiuri 0/— 10°

Pentru dimensiuni lineare:

pand la 25 mm: 0/- 0,05

peste 25 mm: + 0,2

Ambele articulatii vor permite miscarea in acelasi plan si aceeasi directie printr-un unghi de 90° cu o tolerantd de la 0 la
+ 10°.
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ANEXA 4

MASURAREA REZISTENTEI IZOLATIEI FOLOSIND BATERIA DE TRACTIUNE

DESCRIEREA METODEI DE INCERCARE

Bateria de tractiune este complet incdrcatd

Voltmetrul folosit la aceastd verificare masoard valori ale curentului continuu si are o rezistentd internd mai mare de

10 MQ.

Misurarea este efectuatd in doud etape:

Etapa 1:

Etapa 2:

r— GRUPUL MOTOPROPULSOR —_]
=

-

| . |
o |

| |

| mi* - b e
Il_ _lR' | 1 Ri Ri = Ri* Ri.
, L RiT+Ri~
| SA:SIUL ELECTRIC

rrr7477

Masurare V1 si V'1.

1

GRUPUL MOTOPROPULSOR

| > |
]

| |
T

SASIUL ELECTRIC

rrr/s7

Dacd V1 > V'1
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Etapa 3:

MOTOPROPULSOR

+

[ “erupo. ]
l
|

RO

| |
L= _ _

SASIUL ELECTRIC

77777

Dacd V1 < V1

unde Ro este o rezistentd de 500 Q/V

Valoarea rezistentei izolatiei Ri este indicatd de una dintre formulele:

. Vi-V2 . V1-V2
Ri= X Ro sau Ri=

X Ro
V2 V2



L 45/34

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene

14.2.2009

ANEXA 5
SIMBOL DE INDICARE A TENSIUNII

(Consultati ISO 3864 si standarde IEC 417k)

Negru pe fond galben
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ANEXA 6

CARACTERISTICILE ESENTIALE ALE VEHICULULUI

1. DESCRIEREA GENERALA A VEHICULULUI

1.1.  Denumirea comerciald sau marca vehiculului: ......... ... ..
1.2, Tipul vehiculului: ..o
1.3, Denumirea si adresa producatorului: .............ooiiiiiiiiii i
1.4.  Daci este cazul, denumirea §i adresa reprezentantului productorului: .............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiin.

1.5.  Scurtd descriere a instaldrii componentelor circuitului de alimentare sau desene/imagini indicand amplasamentele in

care se instaleazd componentele circuitului de alimentare: ................ oo
1.6.  Diagrami schematicd a tuturor functiilor electrice incluse in circuitul electric: ..o,
1.7.  Tensiunea de fUNCHONATE: ... ... .ooiiii ittt e e et ettt ettt e e e e et ettt \

1.8.  Desenul sifsau fotografia vehiculului:

2. DESCRIEREA MOTORULUI (MOTOARELOR)

2.1 -
0TI e
2.3, Principiu de fUNCHONAIE: .. ... ..o ittt et et

2.3.1.  Curent continuu/curent alternativ/numarul fazelor (%)
2.3.2.  Excitatie: separatd/derivatd/in serie[compusi (*)
2.3.3.  Sincron/asincron (1)

2.3.4.  Sistem de ricire: aer/lichid (!)

3. DESCRIEREA TRANSMISIEI

3.1.  Tip: manual/automat/fird/altele (a se specifica) (1): ... .oeiii it
3.2, Rapoartele de transmuSIE: ... ... .ceuuuutt ettt ettt et
3.3, Dimensiunile pneurilor: ... ..o o e

4. BATERIA DE TRACTIUNE

4.1.  Denumirea comerciald si marca bateriei: ...........o.o.uuutititi e
4.2.  Indicarea tuturor tipurilor de cuplaje electrochimice folosite: .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
4.2.1. Tensiune NOMINAlE: ........uuiii ettt ettt e e e \%

4.2.2.  Numirul celulelor de baterie
4.2.3.  Numdrul modulelor de baterie

Raportul de combinare a gazului (in procente)

4.3.  Tip (tipuri) de ventilatie pentru modulul/pachetul de baterii: () .........oooeiiiii
4.4, Descrierea sistemului de racire (dacd eXistA): ... .......u.iiiitt it
4.5.  Scurtd descriere a procedurii de intretinere (dacd eXiSta): ..........eeiiitiiiii e
4.6, ENergia DAteriei: ......oouuntettt ettt e kW.ord

4.7.  Valoarea tensiunii de descdrcare completd: ..............ooiiiiiiiii i \%
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5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.6.1.
5.6.2.

5.6.7.
5.6.8.

5.7.

5.7.1.
5.7.2.

6.1.
6.2.

TRANSFORMATOARELE ELECTRONICE ALE GRUPULUI PROPULSOR SI ECHIPAMENTUL AUXILIAR DE
ENERGIE

Descriere scurtd a fiecdrui transformator electronic i a echipamentului auxiliar: ...,
Marca ansamblului transformatorului electronic: .......... ...
Tipul ansamblului transformatorului electronic: ............uiiiitii it e
Marca fiecdrui echipament auxiliar: ...........ooiiuueiii e
Tipul fiecdrui echipament auxiliar: ............ooiiii i e
Incircitor: la bord/extern (1)

Mareca si tipul diferitelor tipuri de piese ale incarcitorului ()

Descriere schitatd a incircdtorului (%)

Putere nominala iesire (kW) ()

Tensiunea maxima de incdrcare (V) (3)

Intensitatea minimd de incdrcare (A) (%)

Marca si tipul unititii de control (daci existd) (%)

Diagrama de functionare, comenzi si sigurantd ()

Descrierea si caracteristicile perioadelor de incircare (?)

Specificatii ale cablurilor:

Tipuri de cabluri: fazi unici/trei faze (1)

15 1] 6 (< \%

SIGURANTA SI/SAU INTRERUPATOARELE DE CIRCUIT
D

Diagramd indicand nivelul de funcfionare: ...... ...

CABLAJUL FIRELOR DE TENSIUNE
P e

— A se tdia varianta care nu corespunde.

— Pentru vehicule echipate cu incircitor la bord.
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ANEXA 7
STABILIREA EMISIILOR DE HIDROGEN iN TIMPUL PROCEDURILOR DE iINCARCARE A BATERIILOR DE
TRACTIUNE

1. INTRODUCERE
Prezenta anexd descrie procedura de stabilire a emisiilor de hidrogen in timpul procedurilor de incdrcare a bateriei
de tractiune pentru toate vehiculele rutiere cu baterie electricd, in conformitate cu punctul 5.3 din prezentul
regulament.

2. DESCRIEREA INCERCARII
Incercarea privind emisiile de hidrogen (figura 7.1) este efectuatd pentru stabilirea emisiilor de hidrogen in timpul
procedurilor de incircare a bateriilor de tractiune. incercarea cuprinde urmitoarele etape:
(a)  pregatirea vehiculului;
(b)  descircarea bateriei de tractiune;
(c)  stabilirea emisiilor de hidrogen din timpul unei incirciri normale;
(d)  stabilirea emisiilor de hidrogen din timpul incdrcdrii de urgentd efectuate cu incarcitorul de bord.

3. VEHICULUL

3.1. Vehiculul trebuie si fie intr-o stare bund mecanici si trebuie s fi fost condus cel putin 300 km timp de sapte zile
inainte de incercare. Vehiculul trebuie s fie echipat cu bateria de tractiune supusa incercirii de emisii de hidrogen,
in aceastd perioadd de timp.

3.2 In cazul in care bateria este folositd la o temperaturd mai mare decat temperatura mediului ambient, operatorul

trebuie sd urmeze procedura producitorului pentru pastrarea temperaturii bateriei de tractiune la un nivel normal
de functionare.

Reprezentantul producdtorului trebuie sd fie in masurd sd certifice cd sistemul de conditionare a temperaturii
bateriei de tractiune nu prezintd nicio avarie si niciun defect de capacitate.
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Figura 7.1

Stabilirea emisiilor de hidrogen in timpul procedurilor de incircare a bateriei de tractiune
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4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

4.3.1.4.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

ECHIPAMENTUL DE INCERCARE PENTRUL TESTUL EMISIILOR DE HIDROGEN
Dinamometrul cu sasiu

Dinamometrul cu sasiu trebuie sd respecte cerintele seriei 05 a modificarilor la Regulamentul nr. 83.

Incinta de masurare a emisiilor de hidrogen

Incinta de mdsurare a emisiilor de hidrogen trebuie si fie o camerd de mdsurare etansd care sd poatd contine
vehiculul supus incercirii. Vehiculul trebuie sd fie accesibil din toate partile si spatiul trebuie si fie etans in
conformitate cu apendicele 1 la prezenta anexi. Suprafata interioard a incintei trebuie si fie impermeabild si
nereactiva la hidrogen. Sistemul de conditionare a temperaturii trebuie si fie capabil sd controleze aerul intern al
incintei pentru respectarea temperaturii precizate pentru incercare, cu o tolerantd medie + 2 K pe durata incercirii.

Pentru adaptarea schimbdrilor de volum datoritd emisiilor de hidrogen din camerd, se poate folosi un echipament
cu volum variabil sau un alt echipament de incercare. Incinta cu volum variabil se extinde si se contractd ca reactie
la emisiile de hidrogen din camerd. Doud mijloace potentiale de adaptare a schimbdrilor volumului intern sunt
panourile mobile sau un dispozitiv de umflare in interiorul cirora existd pungi impermeabile, in camerd, care se
dilata i se contractd ca reactie la schimbdrile de presiune interioare prin schimbarea acrului din afara incintei.
Orice plan de adaptare a volumului trebuie si mentind integritatea incintei, astfel cum este precizat in apendicele 1
la prezenta anexa.

Orice metode de adaptare a volumului trebuie sd limiteze diferenta dintre presiunea internd a incintei si presiunea
barometricd la o valoare maxima de + 5 hPa.

Incinta trebuie sd fie capabild sd se blocheze la un volum maxim. O camerd cu volum variabil trebuie s se poatd
adapta la o schimbare de la ,volumul nominal” (a se vedea anexa 7 apendicele 1 punctul 2.1.1), luand in
considerare emisiile de hidrogen din timpul testului.

Sisteme analitice

Analizor de hidrogen

Atmosfera din camera este monitorizatd folosind un analizor de hidrogen (de tip detector electrochimic) sau un
cromatograf cu detectarea de conductivitate termicd. Esantionul de gaz trebuie prelevat in centrul unei parti laterale
sau pe plafonul camerei si orice scurgeri trebuie reintroduse in camerd, de preferintd citre un punct imediat in aval
de ventilatorul de amestecare.

Analizorul de hidrogen trebuie sa aiba un timp de rispuns de 90 la sutd din valoarea finald de citire in mai putin de
10 secunde. Analizorul trebuie sd aibd o stabilitate mai mare de 2 la sutd din mirimea completd la zero si de
80 la sutd + 20 la sutd din nivelul maxim al scalei, de-a lungul unei perioade de 15 minute pentru toate domeniile
de functionare.

Repetabilitatea analizorului, exprimatd sub forma de abatere tip, trebuie sd fie mai mare de 1 la sutd din valoarea
totald, la zero si 80 la sutd + 20 la sutd din valoarea totald a nivelelor folosite.

Domeniile de functionare a analizorului trebuie alese pentru a obtine cea mai bund rezolutie pe ansamblul
procedurilor de masurare, etalonare si control al scurgerilor.

Sistem de inregistrare asociat analizorului de hidrogen

Analizorul de hidrogen trebuie s fie previzut cu un dispozitiv care permite inregistrarea semnalelor electrice de
iesire, la o frecventd de cel putin o datd pe minut. Sistemul de inregistrare trebuie sd aibd caracteristici de
functionare cel putin echivalente cu semnalul inregistrat si trebuie sd ofere o inregistrare permanentd a rezultatelor.
Inregistrarea trebuie si indice clar inceputul si sfarsitul unei incerciri de incircare normale si operatiunea de
incarcare de urgentd.

Inregistrarea temperaturilor

Temperatura din camerd este inregistratd in doud puncte de citre senzorii de temperaturd, care sunt conectati
pentru a indica o valoare medie. Punctele de masurare sunt plasate pe o lungime de aproximativ 0,1 m in camerd,
intr-o linie centrald verticald a fiecdrui perete lateral, la o indltime de 0,9 + 0,2 m.

Temperaturile modulelor de baterii sunt inregistrate cu ajutorul senzorilor.

Prin masurdtorile emisiilor de hidrogen, temperaturile trebuie si fie inregistrate la o frecventd de cel putin o datd pe
minut.

Precizia sistemul de inregistrare a temperaturii trebuie s fie intre + 1,0 K si temperatura trebuie sd poatd fi cititd cu
o precizie de + 0,1 K.

Sistemul de inregistrare sau prelucrare a datelor trebuie si ofere o precizie de inregistrare a timpului de
t 15 secunde.
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4.5.

4.7.

4.8.

5.1.

Inregistrarea presiunii

Diferenta Ap dintre presiunea barometric intre zona de incercare i presiunea internd a camerei trebuie si fie
inregistrate, pe langd masuritorile emisiilor de hidrogen, la o frecventd de cel putin o datd pe minut.

Precizia sistemul de inregistrare a presiunii trebuie s fie intre + 2 hPa si presiunea trebuie si fie cititd cu o rezolutie
de + 0,2 hPa.

Sistemul de inregistrare sau prelucrare a datelor trebuie sd ofere o rezolutie de citire a timpului de + 15 secunde.

Inregistrarea tensiunii §i intensitatii curentului

Tensiunea incarcatorului de bord si intensitatea curentului (bateriei) trebuie inregistratd, pe toatd durata emisiilor de
hidrogen, la o frecventd de cel putin o datd pe minut.

Precizia sistemului de inregistrare a tensiunii trebuie si fie intre + 1 volti si tensiunea trebuie s ofere o rezolutie de
citire de + 0,1 volti.

Precizia sistemului de inregistrare a intensitdtii curentului trebuie si fie intre * 0,5 A si intensitatea curentului
trebuie sd ofere o rezolutie de citire de + 0,05 A.

Sistemul de inregistrare sau procesare a datelor trebuie sd fie capabil sd ofere o rezolutie de citire a timpului
de + 15 secunde.

Ventilatoare
Camera trebuie echipatd cu unul sau mai multe ventilatoare sau suflante cu un debit de 0,1 pani la 0,5 m?3[secundi
pentru a amesteca bine aerul din camerd. Este posibil si se atingd o temperaturd constantd si o concentratie

omogend a hidrogenului din camerd in timpul masuritorilor. Vehiculul din camera nu trebuie supus direct la un
curent de aer al ventilatoarelor sau suflantelor.

Gaze

Urmdtoarele gaze pure trebuie s fie disponibile pentru etalonare si functionare:

aer sintetic purificat (puritate < 1 ppm C; echivalent; < 1 ppm CO; < 400 ppm CO,; < 0,1 ppm NO); concentratie
de oxigen intre 18 si 21 la sutd in volume,

hidrogen (H,), 99,5 la sutd puritate minimad.

Gazele utilizate pentru etalonare si mdsurare trebuie s fie compuse din amestecuri de hidrogen (H,) si aer sintetic
purificat. Concentratiile reale ale gazului de etalonare trebuie si fie intre + 2 la sutd din valorile nominale. Precizia
gazelor diluate obtinute prin utilizarea unui separator de gaz trebuie sd fie intre + 2 la sutd din valoarea nominala.
Concentratia specificatd in apendicele 1 poate fi obtinutd, de asemenea, de un separator de gaz folosind aer sintetic
ca si gazul de diluare.

PROCEDURA DE TESTARE

Testul constd in urmdtorii cinci pasi:

(i)  pregatirea vehiculului;

(i)  descircarea bateriei de tractiune;

(i) ~determinarea emisiilor de hidrogen in timpul unei incdrcdri normale;

(iv) descircarea bateriei de tractiune;

(v)  determinarea emisiilor de hidrogen in timpul unei incirciri de urgentd efectuate cu un incircitor de bord.

In cazul in care vehiculul trebuie deplasat intre doud etape, acesta trebuie impins pand la zona de incercare.

Pregitirea vehiculului

Uzura bateriei de tractiune trebuie verificatd, demonstrand c vehiculul a efectuat cel putin 300 km timp de sapte
zile Inainte de test. In aceastd perioad, vehiculul trebuie echipat cu bateria de tractiune supusa incercarii la emisiile
de hidrogen. In cazul in care acest lucru nu poate fi demonstrat, atunci urmitoarea procedurd va fi aplicata.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

Descarcdrile si incdrcdrile initiale ale bateriei

Procedura incepe cu descircarea bateriei de tractiune a vehiculului in timpul deplasrii la locul de verificare sau pe
un dinamometru cu sasiu la o vitezd constantd de 70 la sutd £ 5 la sutd din viteza maxima a vehiculului timp de
30 de minute.

Descdrcarea este oprita:
(a)  atunci cand vehiculul nu mai poate functiona la 65 la sutd la o vitezd maxima de treizeci de minute; sau

(b) atunci cand o indicare de oprire a vehiculului este semnalatd conducatorului prin aparatura de bord standard;
sau

()  dupd parcurgerea distantei de 100 km.

Incircarea initiald a bateriei

Incircarea este efectuati:

(@) cu un incircitor de bord;

(b) la o temperaturd a mediului ambient intre 293 K si 303 K.
Procedura exclude toate tipurile de incircitori externi.

Finalizarea criteriului de incdrcare a acumulatorului de tractiune corespunde unei opriri automate oferite de
incarcatorul de bord.

Aceastd procedurd include toate tipurile de incarcitori speciali care pot fi actionati automat sau manual, cum ar fi,
de exemplu, incdrciturile de egalizare sau incirciturile de serviciu.

Procedura de la punctele 5.1.1-5.1.2 trebuie repetatd de doud ori.

Descircarea bateriei

Bateria de tractiune este descircatd in timpul deplasirii pe banda de verificare sau pe dinamometrul cu sasiu la o
vitezd constantd de 70 la sutd + 5 la sutd din viteza maximd a vehiculului, timp de treizeci de minute.

Oprirea descarcirii apare:

(@) atunci cand o indicatie pentru oprirea vehiculului este transmisd conducitorului auto prin aparatura
standard de bord; sau

(b) atunci cand viteza maxima a vehiculului este mai micd de 20 km/h.

Impregnarea

In cincisprezece minute de la finalizarea operatiunii de descircare a bateriei specificati la punctul 5.2, vehiculul
este parcat in zona de impregnare. Vehiculul este parcat pentru minimum 12 ore si maximum 36 de ore, intre
finalul descarcarii acumulatorului si pornirea testului emisiei de gaze in timpul unei incdrcdri normale. Pe parcursul
acestei perioade, vehiculul trebuie si fie scufundat la o temperaturd de 293 K + 2 K.

Verificarea emisiilor de hidrogen in timpul incdrcdrii normale

Inainte de finalizarea perioadei de impregnare, camera de masurare trebuie purificatd pentru citeva minute pand ce
un mediu stabil este obtinut. Ventilatoarele de amestecare ale camerei trebuie de asemenea pornite in acest
moment.

Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero §i pornit imediat inainte de test.

La sfarsitul scufundarii, vehiculul de incercare, cu motorul oprit §i cu geamurile si portbagajul deschise, trebuie
deplasat in camera de masurare.

Vehiculul trebuie conectat la sursd. Acumulatorul trebuie incircat prin procedura normald de incircare, dupd cum
este specificat la punctul 5.4.7 de mai jos.

Usile camerei sunt inchise si etanse in doud minute de la blocarea electricd a etapei de incircare normala.
Pornirea unei incircdri normale pentru o perioadd de verificare a emisiilor de hidrogen incepe cu etansarea
camerei. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt masurate pentru a indica valorile

initiale Cyyy;, T; si P; pentru verificarea de incdrcare normali.

Aceste figuri sunt folosite la calcularea emisiilor de hidrogen (punctul 6). Temperatura mediului ambiant al camerei
T nu trebuie si fie mai micd de 291 K si mai mare de 295 K in timpul perioadei de incircare normala.
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5.4.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.5.

5.5.10.

5.5.11.

Procedura de incircare normald
Incdrcarea normald este efectuatd cu ajutorul incarcitorului de bord si constd in urmatorii pasi:
(@) incdrcarea la putere constantd in timpul t;;

(b)  supraincdrcare la curent constant in timpul t,. Intensitatea supraincarcirii este specificatd de producitor si
corespunde celei utilizate in timpul incdrcdrii de egalizare.

Sfarsitul criteriului de incircare a acumulatorului de tractiune corespunde unei opriri automate oferite de
incdrcitorul de bord la un timp de incircare de t; + t,. Acest timp de incdrcare va fi limitat la t; + 5 ore, chiar dacd
o indicatie clard este oferitd conducitorului de o instrumentatie standard cd acumulatorul nu este complet incircat.

Analizatorul de hidrogen trebuie dat la zero §i pornit imediat inainte de sfarsitul incercarii.

Sfarsitul perioadei de prelevare a esantioanelor de emisii este t; + t, sau t; + 5 ore de la inceputul preludrii
esantioanelor initiale, dupd cum este specificat la punctul 5.4.6. Timpii diferiti sunt inregistrati. Concentratia de
hidrogen, temperatura si presiunea barometricd sunt mdsurate pentru a indica valorile finale Cyyy, f si Py pentru
incercarea de incircare normald, utilizatd pentru calculele de la punctul 6.

Verificarea emisiilor de hidrogen cu incdrcitorul de bord

In timp de maximUM sapte zile dupd finalizarea incercirii anterioare, procedura incepe cu descircarea
acumulatorului de tractiune a vehiculului in conformitate cu punctul 5.2.

Pasii procedurii de la punctul 5.3 trebuie repetati.

Tnainte de finalizarea perioadei de impregnare, camera de méasurare trebuie curitatd pentru citeva minute pani ce
un mediu stabil de hidrogen este obtinut. Ventilatorul (ventilatoarele) de amestecare ale camerei trebuie de
asemenea pornite in acest moment.

Analizorul de hidrogen trebuie adus la zero si apoi pornit imediat inainte de incercare.

La finalizarea impregnarii, vehiculul supus incercarii, cu motorul oprit si geamurile vehiculului si portbagajul
deschise, trebuie transferat in camera de masurare.

Vehiculul trebuie conectat la sursi. Acumulatorul este incircat conform procedurii de incircare in caz de urgentd,
dupd cum este specificat la punctul 5.5.9 de mai jos.

Usile camerei sunt inchise si etanse in 2 minute de la blocajul electric in cadrul etapei de incdrcare de urgentd.
Inceputul unei incdrcdri de urgentd pentru perioada de verificare a emisiilor de hidrogen incepe cu etansarea
camerei. Concentratia de hidrogen, temperatura §i presiunea barometricd sunt masurate pentru a indica valorile

initiale Cyyy;, T; si P; pentru testul de incircare de urgentd.

Aceste cifre sunt folosite in calcularea emisiei de hidrogen (punctul 6). Temperatura mediului camerei, T, nu trebuie
sa fie mai micd ca 291 K si mai mare de 295 K in timpul perioadei de incdrcare de urgenta.

Procedurd de incircare de urgentd
Incarcarea de urgentd este efectuatd cu ajutorul incircitorului de bord si constd in urmitoarele etape:
(@)  incdrcare la putere constantd in timpul t'y;

(b) incdrcare la curent maximum timp de 30 minute. in timpul acestei faze, incircitorul de bord este blocat la
curentul maxim.

Analizorul de hidrogen trebuie si fie la zero si pornit imediat inainte de finalizarea acestei verificdri.

Sfarsitul acestei perioade corespunde timpului t'; + 30 minute de la inceperea calibrarii initiale, dupd cum este
specificat la punctul 5.8.8. Timpii diferiti sunt inregistrati. Concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea
barometricd sunt misurate pentru a inregistra valorile finale Cy,p, Ty si Py in vederea incercarii la incircarea de
urgentd, folositd pentru calcularea de la punctul 6.

CALCULUL

Verificarile emisiilor de hidrogen descrise la punctul 5 permit calcularea emisiilor de hidrogen pentru incircarea
normald i pentru situatia defectiunilor la incircarea de urgentd. Emisiile de hidrogen pentru fiecare dintre aceste
faze sunt calculate folosind concentratiile de hidrogen initiale si finale, temperaturile si presiunile din camerd,
incluzdnd volumul net al camerei.
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Formula de mai jos este utilizata:

Vout
X Car X P,
v Haf f_ Copt % Pi

<1 +
M=k x Vx 107*
H2 X X X Tf Ti

unde:

My, = masd hidrogen, in grame;

Cyp = concentratia de hidrogen mdsuratd in spatiu, in volum ppm;

V= volum net spatiu in metri cubi (m®) corectat pentru volumul vehiculului, cu portbagajul si geamurile
deschise. In cazul in care volumul vehiculului nu este determinat, se scade un volum de 1,42 m?;

Vour = Volum de compensaie in m>, la temperatura si presiunea de verificare;

T = temperatura ambiantd din camerd, in K;

P = presiune absolutd spatiu, in kPa;

k =242

unde: i este valoarea initiald

f este valoarea finala.

6.2. Rezultatele incercarii

Emisiile maselor de hidrogen pentru vehicule sunt:

My
Mp

emisie masd hidrogen pentru verificare la incircare normald, in grame
emisie masd hidrogen pentru verificare la incircarea de urgentd, in grame.
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2.2.

2.3.

Apendicele 1

ETALONAREA ECHIPAMENTULUI PENTRU TESTAREA EMISIILOR DE HIDROGEN

FRECVENTA $I METODE DE ETALONARE

Fiecare echipament trebuie si fie etalonat inaintea primei utilizari si apoi etalonat ori de céte ori este necesar si, in
orice caz, in luna anterioard incercdrii pentru omologarea de tip. Metodele de etalonare care trebuie utilizate sunt
descrise in prezentul apendice.

ETALONAREA CAMEREI

Determinarea initiald a volumului intern al camerei

Inainte de prima folosire, volumul intern al camerei trebuie determinat dupd cum urmeazd. Se misoard cu atentie
dimensiunile interne ale camerei, tindnd seama de orice neregularitdti, cum ar fi suporturile de fixare. Pe baza
acestor masuratori, se determind volumul intern al camerei.

Camera trebuie etangatd la un volum fix, mentinand spatiul interior la temperatura ambiantd, si anume 293 K.
Volumul nominal trebuie si fie repetabil, cu 0 marja de eroare de % 0,5 procente din volumul raportat.

Volumul intern net este determinat prin scdderea a 1,42 m? din volumul intern al camerei. Ca alternativi, volumul
vehiculului de incercare, cu portbagajul si ferestrele deschise, poate fi folosit in locul celor 1,42 m®.

Camera trebuie verificatd astfel cum este indicat la punctul 2.3. Daci masa de hidrogen nu corespunde masei
introduse, cu o eroare de + 2 procente, atunci este necesard remedierea deficientelor.

Determinarea emisiilor reziduale din cameri

Prin aceastd operatie se determind daci in camerd se afld materiale care emit cantitdti semnificative de hidrogen.
Verificarea trebuie efectuatd la punerea in functiune a camerei, precum si dupd orice operatie din camerd care ar
putea afecta emisiile reziduale, cu o frecventd de cel putin o datd pe an.

Incinta cu volum variabil poate fi utilizatd in configuratia cu volum etans sau neetans, astfel cum este precizat la
punctul 2.1.1. De-a lungul perioadei de patru ore mentionate mai jos, temperatura ambientald trebuie mentinuti la
293K+ 2K

Incinta poate fi etangeizatd, iar ventilatorul de amestecare poate functiona pe o perioad de timp de pand la 12 ore
inainte de inceperea perioadei de patru ore destinatd prelevdrii esantioanelor de emisii reziduale.

Se etaloneazd analizatorul (dacd este necesar), se aduce la zero si se reetaloneaza.

Incinta trebuie curdtatd pand se obtine o citire stabild a nivelului de hidrogen, iar ventilatorul de amestecare se pune
in functiune daci acest lucru nu s-a efectuat deja.

Camera este etangatd si concentratia de hidrogen, temperatura si presiunea barometricd a mediului sunt mésurate.
Acestea sunt valorile initiale Cyy;, T; si P; folosite la calcularea conditiilor reziduale din camera.

Incinta rimane neschimbatd, cu ventilatorul de amestecare pornit, pentru o perioadd de patru ore.

La sfarsitul acestei perioade, acelasi analizor este folosit pentru mdsurarea concentratiei de hidrogen din camera.
Temperatura §i presiunea barometrica sunt, de asemenea, masurate. Acestea reprezintd valorile finale Cyyy, Tr i Pr.

Schimbarea masei hidrogenului din camerd trebuie calculatd in timpul verificdrii in conformitate cu punctul 2.4 si
nu trebuie sd depdseascd 0,5 g.

Etalonarea camerei si test de retinere a hidrogenului

Testul de etalonare si de retinere de hidrogen din camerd permite verificarea valorii calculate din volum (punc-
tul 2.1) si, de asemenea, masoard orice ratd de scurgere. Rata de scurgere a camerei trebuie determinatd in
momentul punerii sale in functiune, dupd orice lucrare efectuatd in camerd care ar putea afecta integritatea
spatiului si cel putin o lund. Dacd se efectueazd sase probe de retinere lunare consecutive fara si fie necesard nicio
actiune rectificativd, se va putea determina rata de scurgere a camerei in fiecare trimestru, fird sd fie necesard nicio
rectificare.

Se goleste camera pand la obtinerea unei concentratii stabile de hidrogen. Se pune in functiune ventilatorul de
amestec, dacd acest lucru nu s-a efectuat deja. Se aduce analizatorul de hidrogen la zero, se etaloneazi analizatorul
daci este necesar.
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2.3.10.

2.4.

3.1.

3.2.

3.3.

Spatiul trebuie izolat de pozitia nominali a volumului.

Sistemul de control al temperaturii mediului este pornit (daci nu este deja) si reglat la o temperaturd initiald de
293 K.

Atunci cand temperatura spatiului se stabilizeazd la 293 K + 2 K, se inchide camera in mod etans, se masoard
concentratia reziduald, temperatura §i presiunea barometricd. Acestea reprezintd valorile initiale Cyy;, T; si P;
folosite pentru etalonarea spatiului.

Spatiul trebuie izolat de volumul nominal.

O cantitate de aproximativ 100 grame de hidrogen este introdusd in spatiu. Aceastd masd de hidrogen trebuie
mdsuratd la o precizie de * 2 la sutd din valoarea masurati.

Se lasd atmosfera camerei sd se amestece timp de cinci minute si apoi se mdsoard concentratia de hidrogen,
temperatura §i presiunea barometricd. Acestea sunt valorile finale Cyyyp, Ty si Py pentru calibrarea camerei si, de
asemenea, valorile initiale Cyyy;, T; i P; pentru testul de retentie.

Pornind de la valorile mdsurate la punctele 2.3.4 si 2.3.7 si formula de la punctul 2.4, se calculeazd masa
hidrogenului din camerd. Aceastd valoare trebuie si fie intre + 2 la sutd din masa hidrogenului misuratd la
punctul 2.3.6.

Continutul camerei trebuie ldsat si se amestece pentru cel putin 10 ore. La sfarsitul perioadei, sunt masurate si
inregistrate concentratia de hidrogen finald, temperatura si presiunea barometricd. Acestea reprezintd valorile finale
Ciop, T si Pp pentru testul de retentie de hidrogen.

Folosind formula de la punctul 2.4, masa de hidrogen este calculatd de la valorile indicate la punctele 2.3.7 si 2.3.9.
Aceastd masd ar putea sd nu difere cu mai mult de 5 la sutd de masa de hidrogen indicatd la punctul 2.3.8.

Calcule

Calcularea valorii nete a variatiei masei hidrogenului in interiorul camerei este folositd pentru determinarea ratei
reziduale de hidrocarburi §i a ratei de scurgere. Valorile initiale si finale ale concentratiei de hidrogen, ale
temperaturii §i ale presiunii barometrice se utilizeazd in formula urmatoare pentru calcularea variatiei masei.

VOllt
X Cyor X P
\ At f_ Chi X Py
T T,

(1
M=k x Vx 107* x

unde:

My, = masd hidrogen, in grame

Cy, = concentratie hidrogen masuratd in spatiu, in ppm volum

V = volum spatiu in metri cubi (m?®) misurat la punctul 2.1.1

Vour = volum de compensare in m?, la temperatura si presiunea de verificare
T = temperatura camerei, in K

P = presiunea absolutd a spatiului inchis, in kPa

k =242

unde: i este valoarea initiald,
f este valoarea finala.

ETALONAREA ANALIZORULUI DE HIDROGEN

Analizorul trebuie etalonat folosind hidrogenul din aer si aer sintetic purificat. A se vedea punctul 4.8.2 din
anexa 7.

Fiecare dintre nivelurile utilizate normal sunt etalonate prin urmdtoarea procedura.

Se stabileste curba de etalonare in cel putin cinci puncte distantate cat mai uniform posibil. Concentratia nominald
a gazului de etalonare la cea mai mare concentratie trebuie sd fie la cel putin 80 la sutd din intreaga scala.

Curba de etalonare se calculeazi prin metoda celor mai mici pitrate. In cazul in care gradul polinomului rezultat
este mai mare de 3, numirul de puncte de etalonare trebuie s fie cel putin cu gradul polinomului plus 2.

Curba de etalonare nu trebuie si aibd o deviatie mai mare de 2 la suti fatd de valoarea nominald a fiecirui gaz de
etalonare.
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3.4. Utilizand coeficientii polinomului obtinut la punctul 3.2 de mai sus, se stabileste un tabel cu valorile reale ale
concentraiei raportate la valorile indicate, cu intervale cel mult egale cu 1 la sutd din intreaga scald. Acest tabel
trebuie stabilit pentru fiecare scald a analizatorului.

Acest tabel trebuie si contind alte informatii relevante, ca:

Data etalondrii

Valorile indicate de potentiometru, la zero si etalonat (dupi caz)

Scala nominald

Date de referintd pentru fiecare gaz de etalonare utilizat

Valoarea reald i valoarea indicatd pentru fiecare gaz de etalonare utilizat, cu diferentele procentuale
Presiunea de etalonare a analizatorului.

3.5. Metode alternative (de exemplu computer, comutator de frecvente controlat electronic) pot fi utilizate in cazul in
care se demonstreazd serviciului tehnic ¢ aceste metode oferd o precizie echivalenta.
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Apendicele 2

CARACTERISTICI ESENTIALE ALE FAMILIEI VEHICULULUI

PARAMETRI DEFINITORII PENTRU FAMILIE REFERITORI LA EMISIA DE HIDROGEN
Familia poate fi definitd de parametri de baz proiectati, care trebuie si fie comuni vehiculelor din familie. in unele

cazuri poate exista o influentd reciprocd intre parametri. Aceste efecte trebuie luate in considerare pentru a se asigura
cd doar vehiculele cu caracteristici similare ale emisiei de hidrogen sunt incluse in familie.

In acest scop, acele tipuri de vehicule ai ciror parametri descrisi mai sus sunt identici sunt considerate ca avand
aceleasi emisii de hidrogen.

Bateria de tractiune:

—  Denumirea comerciald sau marca bateriei

— Indicatii ale tuturor tipurilor de cuplaje electrochimice folosite

—  Numidrul celulelor de baterii

—  Numirul modulelor bateriilor

—  Tensiunea nominald a bateriei (V)

—  Energia bateriei (kWh)

—  Raportul de combinare gaz (in procente)

—  Tip(uri) de ventilatie pentru modulul (modulele) bateriei sau ale pachetului

—  Tip de sistem ricire (daca existd)

Incdrcitor de bord:

—  Marca si tipul diferitelor piese ale incircdtorului
—  Putere nominald iesire (kW)

—  Tensiune maxima de incircare (V)

— Intensitate maximd de incdrcare (A)

—  Marca si tipul unitatii de control (daci existd)
—  Diagrama de operare, comenzi si sigurantd

—  Caracteristici ale perioadelor de incircare.




